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Resumen.

El presente trabajo se realiza entre el Tecnologico Nacional de México y comunidades productoras de la Ciudad de
Tlaxiaco, Oaxaca, con el objetivo de fortalecer las capacidades técnicas y educativas de los productores de maiz
nativo mediante un modelo educativo con enfoque intercultural que integra la Inteligencia Artificial como herramienta
para la creacion de materiales didacticos accesibles, visuales y bilingiies (espafiol-mixteco alto). El desarrollo del
modelo educativo con Inteligencia Artificial se estructurd en cuatro fases metodologicas: diagnostico participativo,
diserio de materiales, validacion comunitaria y difusion digital. En la primera fase se aplicaron entrevistas a 54
productores de maiz de la region. Para la implementacion de las fases siguientes se realizaron 47 iteraciones
conversacionales durante los meses de marzo y octubre de 2025. Entre los hallazgos mas signficativos se comprobo
que la aplicacion de herramientas digitales puede fortalecer significativamente los procesos de enserianza-aprendizaje
en contextos rurales, al permitir la creacion de materiales accesibles, bilingiies y culturalmente pertinentes. El modelo
demostro ser factible, replicable y adaptable a las condiciones de comunidades agricolas con diversidad lingiiistica.
Se concluye que el modelo educativo basado en 1A constituye una herramienta efectiva para integrar la innovacion
tecnologica con la educacion rural intercultural, promoviendo la conservacion del maiz nativo y contribuyendo al
desarrollo sostenible de las comunidades agricolas. Este modelo demuestra que la Inteligencia Artificial, aplicada de
forma ética y contextualizada, puede contribuir al aprendizaje rural y al aprovechamiento sostenible de recursos
naturales, fortaleciendo la organizacion comunitaria y la conservacion biocultural.

Palabras claves: Desarrollo sustentable, IA (Inteligencia Artificial), interculturalidad, maiz nativo, modelo educativo.
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Abstract.

The present work is carried out between the Tecnologico Nacional de México (National Technological Institute of
Mexico) and producer communities in the City of Tlaxiaco, Oaxaca, with the objective of strengthening the technical
and educational capacities of native corn producers through an intercultural educational model that integrates
Artificial Intelligence as a tool for the creation of accessible, visual, and bilingual (Spanish—High Mixtec) didactic
materials. The development of the educational model with Artificial Intelligence was structured into four
methodological phases: participatory diagnosis, materials design, community validation, and digital dissemination.
In the first phase, interviews were conducted with 54 corn producers in the region. For the implementation of the
following phases, 47 conversational iterations were carried out during the months of March and October 2025. Among
the most significant findings, it was confirmed that the application of digital tools can significantly strengthen the
teaching-learning processes in rural contexts, by allowing the creation of accessible, bilingual, and culturally relevant
materials. The model proved to be feasible, replicable, and adaptable to the conditions of agricultural communities
with linguistic diversity. It is concluded that the AI-based educational model constitutes an effective tool for integrating
technological innovation with rural intercultural education, promoting the conservation of native corn and
contributing to the sustainable development of agricultural communities. This model demonstrates that Artificial
Intelligence, applied ethically and contextually, can contribute to rural learning and the sustainable use of natural
resources, strengthening community organization and biocultural conservation.

Keywords: Al (Artificial Intelligence), educational Model, Interculturality native corn / heirloom corn, sustainable
development.

1. Descripcion de la conferencia.

La conferencia presenta los avances del proyecto “Disefio de un modelo educativo con Inteligencia Artificial sobre
técnicas de cultivo, procesamiento y comercializacion del maiz nativo”, desarrollado en colaboracion entre el
Tecnologico Nacional de México y comunidades productoras de la Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Oaxaca.

El objetivo principal es fortalecer las capacidades técnicas y educativas de los productores de maiz nativo mediante un
modelo educativo con enfoque intercultural que integra la Inteligencia Artificial como herramienta para la creacion de
materiales didacticos accesibles, visuales y bilingiies (espafiol-mixteco alto), siguiendo los principios de la educacion
contextualizada y las experiencias previas de ensefianza con IA en comunidades agricolas (Oropeza-Tosca, Jiménez-
Marquez, Martinez-Gutiérrez, Lucas-Bravo, & Rincon-Molina, 2025).

Durante la ponencia se presentan los resultados de la primera etapa del proyecto, que incluyé la elaboracion de un
cuaderno de campo, videos educativos y fichas técnicas bilingiies sobre el manejo sustentable del maiz nativo. Estos
materiales fueron generados y adaptados con herramientas de Inteligencia Artificial para promover el aprendizaje
contextualizado y la apropiacion tecnoldgica en entornos rurales, siguiendo experiencias previas de ensefianza con [A
aplicadas a comunidades agricolas (Oropeza-Tosca, Jiménez-Marquez, Martinez-Gutiérrez, Lucas-Bravo, & Rincén-
Molina, 2025).

Asimismo, se expondra el proceso de difusidn comunitaria mediante WhatsApp, a través del cual se formé una red
activa de 54 productores que participaron en una demostracion practica del uso de biofertilizantes y bombas de riego.
Este tipo de practicas, basadas en la aplicacion de microorganismos benéficos como Rhizobium jaguaris, han
demostrado mejorar la productividad y la calidad de los cultivos bajo condiciones de campo (Gen-Jiménez., 2025).

Esta experiencia permitio validar la pertinencia cultural y tecnologica del modelo, asi como su potencial para ser
replicado en otras regiones agricolas del pais. Los resultados se alinean con los enfoques de sustentabilidad e
innovacién documentados en sistemas agricolas tradicionales como la milpa mesoamericana, donde la integracion de
saberes tradicionales y cientificos impulsa la resiliencia productiva (Fonteyne, Castillo Caamal, Lépez-Ridaura, &
otros, 2023).
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La conferencia muestra como la aplicaciéon educativa de la Inteligencia Artificial puede fortalecer la transmision de
saberes tradicionales, fomentar la innovacion agricola y contribuir al aprovechamiento sustentable del maiz nativo
como patrimonio biocultural, en concordancia con las experiencias de empoderamiento comunitario y desarrollo
sostenible reportadas en otras iniciativas rurales mexicanas (Oropeza-Tosca, Escalante-Fernandez, Camargo-Santos,
Aguiar-Sierra, & Lopez-Cardoza, 2025).

En la Fig. 1 se muestra la estructura conceptual del modelo educativo disefiado con Inteligencia Artificial, orientado a
fortalecer las capacidades de aprendizaje técnico y cultural de los productores de maiz nativo en Tlaxiaco, Oaxaca.

El esquema representa un ciclo de cuatro fases interconectadas, dispuestas en forma circular para reflejar la naturaleza
continua y participativa del proceso educativo:

e Diagnostico participativo. Esta metodologia coincide con los enfoques agroecologicos documentados en los
sistemas tradicionales de milpa mesoamericana, donde la integracion de conocimiento tradicional y cientifico
ha sido clave para la sostenibilidad agricola (Fonteyne, Castillo Caamal, Lopez-Ridaura, & otros, 2023).

¢ Diseflo inteligente de materiales. Creacion de videos, fichas bilingiies y cuadernos de campo con apoyo de
IA generativa y procesamiento de lenguaje natural para adaptar el contenido a los contextos de la regiéon y a
la lengua mixteca. Este enfoque coincide con las estrategias de innovacion educativa y fortalecimiento
comunitario implementadas en proyectos de resiliencia ambiental y econdmica en el sureste mexicano
(Oropeza-Tosca, Rincon-Molina, Notario-Priego, Gonzalez-Izquierdo, & Diaz-Rodriguez, 2024).

e Implementacion comunitaria. Aplicacion de los materiales educativos en campo, acompaiiada de
demostraciones practicas sobre el uso de biofertilizantes y tecnologias agricolas accesibles. Para la generacion
de los materiales se emplearon modelos de procesamiento de lenguaje natural y herramientas de generacion
visual con IA, que facilitaron la adaptacion lingiiistica y técnica de los contenidos al mixteco alto. Este tipo
de aplicacion tecnologica ha mostrado resultados exitosos en experiencias educativas rurales similares
(Oropeza-Tosca et al., 2025).

e Evaluacion y retroalimentacion. Revision participativa de los materiales mediante un grupo de WhatsApp con
54 productores, promoviendo la mejora continua del modelo. Esta estrategia se basa en metodologias de
monitoreo participativo digital que han demostrado fortalecer el aprendizaje colaborativo y la interaccion
entre productores mediante tecnologias moviles en entornos rurales (Oduro, Ngwenya, & Bhengu, 2024;
Agnese, 2024).

En el centro del diagrama se observa la integracion simbolica entre la Inteligencia Artificial, representada por un nodo
tecnoldgico, y una mazorca de maiz nativo, que simboliza el conocimiento ancestral y el eje biocultural del aprendizaje.
Las flechas curvas en tonos verde, amarillo y marrén representan la relacion armonica entre tecnologia, naturaleza y
saberes tradicionales, indicando la continuidad del proceso formativo y su capacidad de replicarse en otras
comunidades rurales del pais.
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Figura 1. Esquema de la propuesta de modelo educativo con IA.

2. Métodos.

El desarrollo del modelo educativo con Inteligencia Artificial sobre técnicas de cultivo, procesamiento y
comercializacion del maiz nativo se estructurd en cuatro fases metodologicas: diagndstico participativo, disefio de
materiales, validacion comunitaria y difusion digital.

Fase 1. Diagndstico participativo.

Se aplicaron entrevistas y talleres participativos con productores de maiz nativo de la Heroica Ciudad de Tlaxiaco,
Oaxaca, para identificar necesidades de capacitacion, condiciones de cultivo y précticas tradicionales de manejo. Esta
informacién permiti6 definir los contenidos prioritarios del modelo educativo intercultural, siguiendo una metodologia
validada para el disefio de instrumentos cualitativos con apoyo de inteligencia artificial (Oropeza-Tosca, Angles-
Falconi, Gonzélez-Izquierdo, Pérez-Castillo, & Rodriguez-Cruz, 2024).

Fase 2. Disefio de materiales educativos con Inteligencia Artificial.

Durante la segunda fase del proyecto se desarrollaron materiales educativos con el apoyo de herramientas de
Inteligencia Artificial (IA) orientadas a la educacion rural y bilingiie. Se elaboraron videos educativos, un video
bilingiie (espafiol-mixteco alto) y un cuaderno de campo digital e impreso, todos disefiados para fortalecer las
capacidades técnicas y agroecoldgicas de los productores de maiz nativo.

Los contenidos se estructuraron a partir de guiones contextualizados que integraron conocimientos tradicionales y
cientificos sobre técnicas de siembra, fertilizacion bioldgica, control natural de plagas, seleccion de semilla y
conservacion del maiz nativo. Estos guiones fueron procesados mediante IA generativa y herramientas de
procesamiento de lenguaje natural, lo que permitié sintetizar informacion técnica, disefiar materiales visuales
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didacticos y adaptar el lenguaje especializado a un formato accesible para productores con distintos niveles de
alfabetizacion.

El uso de la IA facilito la creacion de recursos educativos inclusivos, contribuyendo a la preservacion de la lengua
mixteca y al fortalecimiento de la identidad cultural de la comunidad. Esta metodologia coincide con estudios recientes
que demuestran la efectividad de los videos generados con IA frente a los métodos tradicionales de ensefianza (Xu,
Zhao, & Li, 2024), y destaca el papel de la IA generativa para desarrollar materiales adaptados a contextos lingiiisticos
y rurales diversos (Rahim, Ameen, & Hussain, 2025; Escobar Alméciga, Rojas Rodriguez, & Benavides Jiménez,
2025). Ademas, la implementacidn tecnologica en comunidades rurales ha sido reconocida como una estrategia clave
para cerrar brechas educativas y promover la equidad mediante soluciones de IA accesibles (Zhang & Leong, 2024;
Tripathi & Yadav, 2025).

Fase 3. Validacién comunitaria.

Los materiales fueron presentados a un grupo de 54 productores de la regién del municipio de la Heroica Ciudad de
Tlaxiaco en sesiones demostrativas, donde se aplicaron técnicas de aprendizaje practico mediante la demostracion del
uso de biofertilizantes y uso de mochilas aspersoras e insumos agricolas. La retroalimentacion obtenida permitio ajustar
los materiales para mejorar su comprension, pertinencia cultural y utilidad en campo. Esta metodologia de validacion
participativa ha sido ampliamente documentada en estudios de agricultura de campo donde los agricultores participan
en la evaluacion de tecnologias antes de su difusion (Shah, 2014; Ellis & Paustian, 2024). Ademas, el uso de videos
participativos como herramienta de sistematizacion de retroalimentacion en comunidad ha demostrado ser eficaz para
la inclusion de perspectivas contextualizadas en la mejora de los materiales (Kwapong et al., 2024). Estudios de
formacion participativa en el &mbito pecuario también han evidenciado como la retroalimentacion de los beneficiarios
puede guiar ajustes en protocolos de capacitacion (Dione et al., 2020).

Fase 4. Difusion digital y seguimiento.

Se cred un grupo de WhatsApp como canal de comunicacion continua entre investigadores y productores, donde se
compartieron los materiales audiovisuales y se documentaron los avances de adopcion de las técnicas aprendidas. Esta
red facilitd la transferencia tecnologica, el intercambio de experiencias y la evaluacion del impacto educativo del
modelo.

El método aplicado combina la investigacion participativa (Abad Corpa, 2010), el uso responsable de la Inteligencia
Artificial y la integracion de saberes tradicionales, garantizando que el modelo educativo sea replicable, inclusivo y
contextualizado a las realidades productivas del maiz nativo en regiones de alta diversidad cultural.

La Tabla 1 presenta la estructura metodologica del modelo educativo disefiado con Inteligencia Artificial, cuyo
objetivo es fortalecer las capacidades técnicas y culturales de los productores de maiz nativo en Tlaxiaco, Oaxaca.
Cada fase describe el proceso progresivo desde el diagndstico participativo hasta la validacién del aprendizaje,
integrando herramientas digitales, materiales bilinglies y précticas de campo.

Tabla 1. Fases del modelo educativo con Inteligencia Artificial para el maiz nativo.

Fase Descripcion general Actividades principales Resultados esperados
Identificacion de .
o Entrevistas y talleres con o
conocimientos Definicion de
. productores. .
S tradicionales, . . contenidos y
1. Diagnostico . Registro de practicas .
N necesidades de . . competencias a
participativo o tradicionales.
capacitacion y temas e .. fortalecer en el modelo
S Andlisis de condiciones de .
prioritarios sobre el . educativo.
. . cultivo.
maiz nativo.
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digital.

Demostraciones practicas

Aplicacion del . o
. con biofertilizantes y S
modelo educativo en bombas de riego Validacion inicial del
3. Implementacion campo con £9- modelo y adopcion de

Uso de videos y fichas en

comunitaria participacion  directa nuevas técnicas de
talleres. .
de los productores de ., . cultivo.
Tlaxiaco Interaccion mediante
) WhatsApp.

4. Evaluacion y
retroalimentacion

Revision participativa
de los materiales y
recopilacion de
comentarios para su
mejora.

Encuestas de percepcion.
Retroalimentacion via
grupo digital.
Ajustes lingiiisticos y
visuales.

Optimizacién del
modelo educativo y
fortalecimiento de la
red de aprendizaje
rural.

La Tabla 1 sintetiza el proceso formativo continuo que une la innovacién tecnoldgica con los saberes tradicionales del
maiz nativo, contribuyendo a un aprendizaje inclusivo y sostenible en comunidades rurales.

El disefio del modelo educativo con Inteligencia Artificial (IA) y los materiales de capacitacion para productores de
maiz nativo se desarroll6 a través de un proceso iterativo de co-creacion entre los investigadores y el sistema ChatGPT
(modelo GPT-5). Este proceso permitié combinar la sistematizacion del conocimiento cientifico con la generacion
automatizada de materiales educativos adaptados a contextos rurales interculturales. (Del Carmen Jaramillo Flores,
2025)

El algoritmo aplicado sigui6 una secuencia estructurada de seis etapas principales, en las cuales se documentaron un
total de 47 iteraciones conversacionales especificas dedicadas al proyecto del maiz nativo, distribuidas entre los meses
de marzo y octubre de 2025. Cada iteracion represento un ciclo de refinamiento, validacion o ampliacion del contenido
educativo.

Etapas del algoritmo de disefio colaborativo con IA: Identificacion del contexto y objetivos educativos. Se definieron
las metas del proyecto, las comunidades participantes (Tlaxiaco, Oaxaca) y el disefio intercultural centrado en el maiz
nativo. (Iteraciones: 5 chats)

Disefio conceptual del modelo educativo. Se elabor6 el esquema del modelo, sus fases (diagnostico participativo,
disefio inteligente, implementacién comunitaria y evaluacion) y los ejes tematicos sobre cultivo, procesamiento y
comercializacion. (Iteraciones: 6 chats)

Desarrollo del contenido base con IA. Se generaron textos explicativos, fichas técnicas, resiimenes bilingiies,
cuadernos de campo y guiones para videos educativos. Cada material fue ajustado con retroalimentaciéon humana y
revisiones lingiiisticas. (Iteraciones: 12 chats)

Optimizacion del lenguaje intercultural y accesible.
Se aplicaron modelos de procesamiento de lenguaje natural (PLN) para traducir conceptos técnicos al mixteco alto y
simplificar el discurso sin perder precision cientifica. (Iteraciones: 5 chats)

Disefio visual y estructural del modelo.
Se generaron diagramas, esquemas y la Figura 1 (Esquema del modelo educativo con IA) utilizando herramientas de
generacion de imagenes integradas al algoritmo. (Iteraciones: 8§ chats)
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Validacion y compilacion final del modelo educativo. Se revisaron la coherencia, el formato de los materiales, la
estructura académica y su compatibilidad con un formato para capacitacion, garantizando que los contenidos generados
con [A pudieran ser utilizados en talleres presenciales y virtuales con productores rurales. Los cuestionarios fueron
validados bajo esquema de asamblea comunitaria. (Iteraciones: 11 chats)

Total de iteraciones y naturaleza del proceso. El algoritmo se ejecuté mediante 47 interacciones estructuradas entre
investigadores y ChatGPT, lo que permitié generar mas de 80 paginas de texto técnico y divulgativo, 3 instrumentos
didacticos (cuaderno de campo, fichas bilingiies y guiones de video) y 1 esquema visual.

El modelo operativo de este algoritmo puede representarse como un ciclo adaptativo de mejora continua, donde cada
conversacion actia como una unidad de aprendizaje para la IA y los investigadores, con retroalimentacion inmediata
y generacion de contenido optimizado en cada iteracion.

Guiones de video elaborados para el proyecto del maiz nativo

1. Introduccion al maiz nativo y su valor biocultural. Explica la importancia del maiz como patrimonio genético,
cultural y alimentario de Tlaxiaco, destacando su vinculo con la identidad y la biodiversidad.

2. Preparacion del terreno y seleccion de semillas nativas. Muestra las técnicas tradicionales para la eleccion,
conservacion y siembra de semillas, combinadas con recomendaciones técnicas actuales.

3. Usoy aplicacion de biofertilizantes con Rhizobium jaguaris. Presenta la demostracion practica de aplicacion
mediante bomba de riego, con la participacion de los productores en campo.

4. Control natural de plagas y manejo ecoldgico del cultivo. Describe el uso de extractos naturales, rotacion de
cultivos y estrategias sostenibles de proteccion del maiz nativo.

5. Cosecha, secado y almacenamiento tradicional del maiz nativo. Documenta las practicas del municipio en
cuanto a cosecha y conservacion para mantener la calidad del grano y evitar la pérdida de semilla.

6. Transformacion y comercializacion del maiz nativo. Explica los procesos de molienda, elaboracion de
tortillas, tostadas y otros derivados, con valor agregado y turismo sustentable y vivencial.

Formato de los videos:
e  Duracion promedio: 3 a 10 minutos.
e Idiomas: espafiol y mixteco alto.
e Difusion: grupo de WhatsApp con 54 productores, sesiones presenciales y materiales complementarios del
cuaderno de campo.

La Tabla 2 presenta la sintesis operativa del algoritmo de interaccion y prediccion desarrollado con ChatGPT, utilizado
para el disefio del modelo educativo con IA. Este algoritmo combina técnicas de procesamiento de lenguaje natural
(PLN) con programacion estructurada en Java, a fin de sistematizar la informacion recopilada durante el diagndstico
participativo y generar contenidos educativos adaptados a las necesidades detectadas.

El modelo de prediccion permitid automatizar la clasificacion tematica de los datos cualitativos (entrevistas,
observaciones y talleres), identificar patrones recurrentes en los discursos comunitarios y proponer secuencias
didacticas contextualizadas al entorno de la poblacion receptora. A través de sucesivas iteraciones, ChatGPT analizo
la coherencia, el nivel de comprension lingiiistica y la pertinencia cultural de los materiales, mientras que la interfaz
en Java facilito la visualizacion, el almacenamiento y la validacion de los resultados intermedios del algoritmo.

De esta manera, la tabla muestra las etapas del flujo operativo: entrada, procesamiento, prediccion y salida, las
relaciones funcionales entre el analisis automatizado de datos y la generacion de productos educativos. Ademas, la
Tabla 2 explica la integracion de tecnologia predictiva con razonamiento asistido por IA, lo que demuestra un proceso
de innovacién educativa que combina andlisis de datos, creatividad generativa y validacion contextual
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Tabla 2. Sintesis operativa del algoritmo con ChatGPT. Aplicacion del modelo de prediccion en Java.

Etapa Accion realizada Iteraciones (chats) Productos generados

1 Analisis contextual y objetivos 5 Definicion del marco del proyecto

2 Disefio conceptual del modelo 6 Esquema general del modelo educativo

3 Produccion de contenidos 12 Fichas, cuaderno de campo, guiones de
educativos video

4 Adaptacion intercultural y 5 Versiones bilingiies espafiol-mixteco
lingiiistica alto

5 Disefio visual con IA 8 Esquema grafico del modelo (Figura 1)

6 Revision, validacion y sintesis 11 Documento completo para publicacion
final

3. Desarrollo.

La implementacion del modelo educativo con Inteligencia Artificial (IA) se estructur6 para fortalecer el aprendizaje
técnico y la transferencia de conocimientos agricolas en comunidades rurales, tomando como base la produccion y
conservacion del maiz nativo en la Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Oaxaca. El modelo combina elementos de educacion
intercultural, aprendizaje activo y asistencia tecnologica con IA para facilitar la comprension de técnicas de cultivo,
procesamiento y comercializacion del maiz nativo, respetando los saberes tradicionales y las particularidades
lingiiisticas de la region. (UNESCO, 2025).

El modelo educativo con IA se compone de cuatro componentes principales:
1. Diagnostico participativo y deteccion de necesidades.

Se realizaron entrevistas y talleres comunitarios para identificar los temas prioritarios de capacitacion: seleccion de
semilla, fertilizacion bioldgica, control de plagas, almacenamiento y estrategias basicas de comercializacion. Este
diagnostico permitié definir las unidades tematicas del modelo educativo. Este enfoque se apoya en metodologias
participativas de innovacion agricola documentadas en la literatura, donde involucrar a los productores en la fase de
diagnostico mejora la pertinencia, adopcion y contextualizacion de las intervenciones (Paleologo, Acampora, Barello,
& Graffigna, 2025). También, en estudios de adaptacién comunitaria, se ha demostrado que el diagnéstico participativo
fortalece la capacidad educativa para planear intervenciones tecnoldgicas en contextos vulnerables (Sanogo et al.,
2017)

2. Disefio inteligente de materiales didacticos.

Se utilizaron herramientas de procesamiento de lenguaje natural (NLP) para generar textos explicativos accesibles y
traducirlos al mixteco alto, asi como algoritmos de generacion de imagenes para crear infografias y secuencias visuales
que ilustraran los procesos agricolas. En educacion, el NLP ha sido empleado para adaptar automaticamente contenidos
a distintos niveles lingliisticos y contextos culturales (Alhawiti, 2014). Ademas, en escenarios rurales, la [A generativa
y técnicas de traduccidon automatica se estan explorando como medios para superar las barreras lingiiisticas y mejorar
la accesibilidad educativa. Este tipo de estrategias tecnologicas también ha sido propuesto para convertir materiales
educativos en dialectos o lenguas originarias, lo que resulta fundamental en contextos multilingiies (Zhang & Leong,
2024)

Con estos elementos, se desarrollaron tres productos principales:
e Un cuaderno de campo con estructura modular (planeacion, siembra, nutricion y comercializacion).
e Videos educativos bilingiies generados con apoyo de IA que muestran las técnicas en formato visual.
e Fichas técnicas ilustradas, disefiadas para uso en campo y adaptadas al lenguaje coloquial.
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3. Implementacién comunitaria.

El modelo fue aplicado con un grupo piloto de 54 productores de maiz nativo, quienes participaron en demostraciones
practicas de biofertilizantes mediante bombas de riego. Los materiales se compartieron mediante WhatsApp, lo que
permiti6 reforzar el aprendizaje fuera del aula y establecer una red horizontal de comunicacion entre productores e
investigadores. Estudios han documentado como WhatsApp puede habilitar intercambio de conocimientos entre
agricultores innovadores y fortalecer redes de aprendizaje (Agnese, 2024).

Las sesiones combinaron aprendizaje visual, demostraciones en campo y evaluacidn participativa de los materiales.
Los productores emitieron sugerencias para optimizar tonos visuales, vocabulario y ejemplos didacticos—aunque el
ajuste constante fue clave para asegurar pertinencia cultural y utilidad en campo. El uso de plataformas de mensajeria
instantanea en talleres participativos ha sido estudiado como una estrategia eficaz para facilitar la retroalimentacion y
adaptaciones iterativas (High et al., 2025; Steinke et al., 2022).

4. Evaluacion y retroalimentacion continua.

La validacion del modelo se baso en la percepcion de los productores sobre la aplicabilidad de los materiales, lo que
permitid ajustes especificos en vocabulario, ejemplos visuales y tematicas de almacenamiento y comercializacion. Este
enfoque se alinea con recomendaciones de evaluaciones participativas en investigacion agricola, donde la
retroalimentacion de usuarios finales es esencial para la mejora continua y la legitimidad del modelo (Campilan, 2022).

En términos tecnologicos, se utilizaron herramientas de IA generativa para automatizar la redaccion de contenidos
bilingiies, crear graficos educativos realistas y producir videos explicativos en formato accesible para dispositivos
moviles. Todo el procesamiento y adaptacion de los materiales se realizo en plataformas abiertas y software educativo,
priorizando la transferencia de conocimiento y la reutilizacion libre por parte de las comunidades.

El modelo se representa como un circuito educativo dinamico, en el que la IA actia como mediadora entre el
conocimiento cientifico y el saber campesino. Este circuito integra tres flujos:

e ¢l flujo cognitivo, donde la IA sintetiza y adapta el contenido;

e el flujo social, donde los productores comparten experiencias mediante medios digitales;

e yel flujo practico, donde se aplican las técnicas aprendidas en la parcela.

El modelo también promueve una relacion simbidtica entre la tecnologia y el conocimiento agricola, similar a la
interaccion bioldgica entre rizobios nativos y plantas cultivadas, que mejoran la productividad de manera sostenible
(Gen-Jiménez et al., 2025). La implementaciéon permitié observar una mejora en la comprension de los procesos
agricolas y una mayor apropiacion de las tecnologias digitales. El modelo demostrd que la combinacion de inteligencia
artificial, recursos visuales y lengua indigena puede transformar la ensefianza agricola en comunidades rurales, flo que
promueve la conservacion del maiz nativo como patrimonio biocultural y promueve la sustentabilidad de la region.

Conclusiones.

Al llevar a cabo el “Diserio de un modelo educativo con Inteligencia Artificial sobre técnicas de cultivo, procesamiento
y comercializacion del maiz nativo” se comprobd que la aplicacion de herramientas digitales puede fortalecer
significativamente los procesos de enseflanza-aprendizaje en contextos rurales, al permitir la creacion de materiales
accesibles, bilingiies y culturalmente pertinentes (Supelano, 2024; Lopez Costa, 2025; Asprilla, 2025).

El modelo demostré ser factible, replicable y adaptable a las condiciones de comunidades agricolas con diversidad
lingtiistica, lo que coincide con investigaciones que subrayan el potencial de la IA para reducir brechas educativas en
zonas rurales (Zhang & Leong, 2024; Ganchozo-Loor, 2025). Su estructura es sencilla y flexible, lo que facilita su
implementacion sin requerir infraestructura tecnologica compleja, reforzando la evidencia sobre el uso de IA educativa
en entornos con recursos limitados (Han et al., 2025).
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Los videos educativos, fichas bilingiies y el cuaderno de campo desarrollados con IA fueron comprendidos y valorados
por los productores, quienes destacaron su utilidad para mejorar las practicas de cultivo y el manejo sostenible del
maiz nativo. Este hallazgo se alinea con estudios que muestran que la personalizacion del aprendizaje y la
comunicacion digital aumentan el compromiso y la apropiacion del conocimiento en comunidades rurales (Lopez
Costa, 2025; Strielkowski et al., 2025).

La experiencia comunitaria en Tlaxiaco, Oaxaca, evidenci6 que el uso responsable de la Inteligencia Artificial puede
convertirse en un aliado pedagogico para preservar saberes tradicionales, mejorar la productividad agricola y fortalecer
la transmision intergeneracional del conocimiento.

El algoritmo de co-disefio con IA demostrd ser una herramienta eficaz para la creacién sistematica de materiales
educativos contextualizados, favoreciendo la integracion del conocimiento tradicional y la tecnologia en comunidades
agricolas. Su caracter iterativo permitié mantener un proceso de mejora continua, logrando un modelo educativo
coherente, funcional y culturalmente pertinente, con potencial de replicarse en otras regiones del pais.

Se concluye que el modelo educativo basado en IA constituye una herramienta efectiva para integrar la innovacion
tecnologica con la educacion rural intercultural, promoviendo la conservacion del maiz nativo y contribuyendo al
desarrollo sostenible de las comunidades agricolas. Este modelo demuestra que la Inteligencia Artificial, aplicada de
forma ética y contextualizada, puede contribuir al aprendizaje rural y al aprovechamiento sostenible de recursos
naturales, fortaleciendo la organizacion comunitaria y la conservacidén biocultural (Oropeza-Tosca, Escalante-
Fernandez, Camargo-Santos, Aguiar-Sierra, & Lopez-Cardoza, 2025).
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